
jeux d’ombre et de lumière:!
les éclipses


qu’est-ce qu’une éclipse ? totale ? partielle ? 1.

éclipses de Soleil 2.

éclipses de Lune 3.


l’éclipse d’aujourd’hui 4.

comment l’observer ? 5.


autres éclipses, ailleurs 6.
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utilisation obligatoire des lunettes spéciales !
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consignes

•  personne ne regarde le Soleil 
directement sans les lunettes

•  utilisation obligatoire des lunettes

•  partage à 2 ou 3

•  rendre les lunettes à la fin




1. qu’est-ce qu’une éclipse ?

!  une éclipse se produit quand la lumière d’un astre est 

occultée par un autre astre


!  exemples:

!  la Lune passe devant le Soleil: éclipse de ..............

!  la Terre passe devant la Lune: éclipse de ..............
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(c) H. Dole 2001, 2003




1. qu’est-ce qu’une éclipse ?

!  une éclipse se produit quand la lumière d’un astre est 

occultée par un autre astre


!  exemples:

!  la Lune passe devant le Soleil: éclipse de Soleil

!  la Terre passe devant la Lune: éclipse de Lune


!  pour savoir de quel type d’éclipse il s’agit, il suffit de 
répondre à la question: « qui est occulté ou masqué pour 
l’observateur ? »
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(c) H. Dole 2001, 2003




2. éclipse de Soleil
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IMCCE


éclipse partielle
éclipse totale


direction 
du


Soleil


Terre


Lune




éclipse totale de Soleil
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photo de Hervé Dole à Palm Cove, Queensland, Australie, Nov 2012 

(c) H. Dole




éclipse partielle de Soleil
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1994, Orsay


2001, Arizona
 2005, Orsay


1999, St Erme 

(c) Nicolas Biver


(c) H. Dole 1994-2005




3. éclipse de Lune
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IMCCE


éclipse partielle
éclipse totale


direction 
du


Soleil


Terre


Lune




éclipse de Lune
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2003, Arizona


(c) H. Dole 2003




éclipse de Lune
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(c) H. Dole 2003




question subtile
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pourquoi n’y a t-il pas d’éclipse de Soleil et de Lune chaque mois ?




question subtile
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pourquoi n’y a t-il pas d’éclipse de Soleil et de Lune chaque mois ?


parce que la Lune tourne autour de la Terre dans un plan incliné 
d’environ 5 degrés par rapport à l’écliptique (plan de révolution de 
la Terre autour du Soleil) 




4. l’éclipse d’aujourd’hui, 20 mars 2015

!  horaires
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à Orsay

début: 09h21


maximum: 10h29

fin:11h39




5. comment observer l’éclipse ?

!  ne JAMAIS regarder le Soleil sans protection 

adaptée

!  lésions occulaires irréversibles


!  utiliser des paires de lunettes spéciale éclipse

!  qui absorbent les UV, le visible et l’infrarouge

!  et RIEN d’autre !


!  utiliser des systèmes par projection

!  cf ci-après


!  utiliser des télescopes avec filtre adapté
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5.1 comment observer l’éclipse ? passoire
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une passoire et une feuille de papier suffisent !
 par projection


(c) H. Dole 2012




5.1 comment observer l’éclipse ? passoire
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une passoire et une feuille de papier suffisent !
 par projection


(c) H. Dole 2012




5.2 comment observer l’éclipse ? écumoire
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par projection
une écumoire et une feuille de papier suffisent !


J-P Godard




5.2 comment observer l’éclipse ? écumoire
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par projection
une écumoire et une feuille de papier suffisent !


J-P Godard




5.3 comment observer l’éclipse ? sténopé
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par projection
avec un petit sténopé


(c) H. Dole 2015




5.3 comment observer l’éclipse ? sténopé
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par projection
ou simplement avec des mains !


(c) H. Dole 2015




6. activités possibles
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!  mesure de la température de l’air

!  mesure de l’éclairement avec un appareil photo en mode manuel

!  dessins du Soleil éclipsé avec un sténopé

!  test de sténopés avec des trous de plusieurs tailles


!  papier blanc pour écran de projection à poser sur le sol

!  papier ou carton pour ouvertures, à tenir

!  écumoires, passoires, mains...


-> faire une photo avec Orsay !




7. autres éclipses, ailleurs

!  dans le système solaire


!  ailleurs, autour d’autres étoiles
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dans le système solaire: Mercure


Mars 2015
 Hervé Dole, IAS - éclipses - écoles élémentaires d'Orsay
 23


prochains transits de 
Mercure:


9 mai 2016

11 nov 2019

13 nov 2032




dans le système solaire: Vénus
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passage (transit) de Vénus le 8 juin 2004 depuis Orsay (au télescope)


Astronomie Magazine no59 2004


prochain transit de Vénus:

11 dec 2117


(c) H. Dole 2004




dans le système solaire: Vénus
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passage (transit) de Vénus le 8 juin 2004 depuis Orsay (au solarscope)


(c) H. Dole 2004




dans le système solaire: Mars
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le rover opportunity 
sur Mars a observé 
l’éclipse du Soleil 
par Deimos le 4 

août 2004.


NASA / JPL




dans le système solaire: Mars
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le rover curiosity sur Mars a observé l’éclipse du Soleil par Phobos le 20 août 2013.

Cette éclipse durait moins d’une minute.


NASA / JPL 




dans le système solaire: Jupiter
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Jupiter et Europe
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Hubble

Space


Telescope

NASA

ESA
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Hubble

Space


Telescope

NASA

ESA




dans le système solaire: Saturne
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Cassini NASA ESA




au delà de notre système solaire: étoiles
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brillance


temps


courbe de lumière


une planète passant devant son étoile provoque une (toute petite) éclipse,

détectable avec des télescopes puissants qui mesureront


la variation d’intensité de l’étoile.




allons observer l’éclipse !


Ressources

•  http://www.fcpe-orsay.fr/spip.php?article323

•  http://www.imcce.fr/en/formations/cours/rocher/eclipses/soleil/soleil_sommaire.php

•  http://www.imcce.fr/en/formations/cours/rocher/eclipses/lune/lune_sommaire.php
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EXTRA SLIDES
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prochaines éclipses (1): Soleil
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source: NASA




prochaines éclipses (2): Soleil

!  totales de Soleil visibles en France


!  partielles de Soleil visibles en France

!  10 juin 2021

!  25 oct 2022

!  29 mars 2025

!  12 août 2026

!  2 août 2027 
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source: IMCCE / NASA




prochaines éclipses (3): Lune
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source: NASA




sécurité des yeux
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Lune et Terre
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vus par la sonde 
Cassini 



Noel 1968 – Apollo VIII
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saisons dans le Système Solaire
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Mars




saisons dans le Système Solaire
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Titan, autour de Saturne




saisons
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notre Système Solaire
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Mercure – Venus – Terre – Mars – Jupiter – Saturne – Uranus – Neptune

0     –     0     –    1   –    2    –     67   –     62     –     27    –    13     


et aussi!
- ceinture d’astéroïdes

- Pluton et objets trans-Neptuniens


nous sommes sur une planète, autour d’une étoile: le Soleil




notre Système Solaire
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des satellites dans notre Système Solaire


Mars 2015
 Hervé Dole, IAS - éclipses - écoles élémentaires d'Orsay
 46




dans le système solaire: Vénus
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passage (transit) de Vénus le 8 juin 2004 (au télescope)


Astronomie Magazine no59 2004


une image par heure, 
phénomène de plus de 6 
heures (par Ch Lehénaff)




prochaines éclipses (1): Soleil

!  de Soleil
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source: NASA



