les premiers instants de I'Univers

'y ai13,7 millards d’années

Loeb, 2006, SciAM
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histoire resumeée de I’'Univers

formation stellaire, cycle de la matiere,
nucléosynthése stellaire, molécules %
organiques; chimie hors equilibge

=

systemes proto-planétaires £ crmssance aes grand il
p

‘ structLPes formation &

évolution des galaxies

planetes i
chimie complexe,

: vie, évolution,
3 especes, sociétes
’ R -

»’}

) \
e~ \\ \ ~
" >
\\ ~

NASA Origins Web Site
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ce matin

= I'Univers = OU SOMMES Nous ?

= du plus gra.nd et lointain observer 'Univers
au plus petit et proche

. amas de galaxies = |a Terre et la Lune
= galaxies = regolithe
= milieu interstellaire dans " Crateres
les galaxies = |es marées
= &toiles = exemple
" plaﬂétes autour des " |es 33iS0NS
etoiles

] L
= notre Systéme Solaire les eclipses
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amas de galaxies

Visible Light

Hubble
Q A

/

Infrared Light

Hubble
\@ /

Infrared Light

Spitzer
@ '

Distant Gravitationally Lensed Galaxy = Galaxy Cluster Abell 1689
Hubble Space Telescope = ACS/WFC NICMOS

NASA, ESA, and L. Bradley (JHU), R. Bouwens (UCSC), H. Ford (JHU), and G. Illingworth (UCSC) STScl-PRC08-08a
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galaxies

Images; Spitzer satellite NASA JPL Caltech
M81, M31, M104 dans l'infrarouge
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dans les galaxies: nébuleuses, étoiles, gaz

en haut a gauche: Planck (ESA)
a gauche: M16 nébuleuse aigle par Hubble (NASA/ESA)
en haut a droite: nébuleuse dans Eta Caréne par Hubble

semble de I'Univers - école élémentaire



étoiles

amas d’étoiles par Hubble (NASA/ESA)
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planetes autour d’autres étoiles

O ‘ Stellar Systems
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CREDIT: PHL @ UPR Arecibo (phl.upr.edu) Feb 2013



notre Systeme Solaire
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OuU SOmmes nous 7

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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OouU Sommes nous ?

dans une galaxie: la Voie Lactée

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire M81 par Spitzer (NASA)
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notre Systeme Solaire

sur une planete, autour d’une étolle: le Solell

Cold Zone

Uranus  Neptune

Hot Zone Warm "Habitable" Zone
* . - *>
Mercury Venus Earth Mars

Mercure — Venus — Terre — Mars — Jupiter — Saturne — Uranus — Neptune
o - 0 - 1- 2 - 67 - 62 - 27 - 183

Jupiter Saturn

et aussi
- ceinture d’astéroides
- Pluton et objets trans-Neptuniens
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CREDIT: PHL @ UPR Arecibo (phl.upr.edu) Jan 2013
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des satellites dans notre Systeme Solaire

Selected Moons of the Solar System, with Earth for Scale

Earth Mars Astlttalroid Jupiter Saturn Uranus Neptune Pluto Eris
a

¢ ¢ {“ .

Mimas Puck Proteus - Dysnomia

¢

Enceladus Miranda

@ Triton
%

UmBrieI f
Nereid

Tita;nia

Scale: 1 pixel = 25 km -
Ganymede

e —

Hyperion

Callisto
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observer I'Univers
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comment observe t-on le ciel ?

lunette astronomique
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les astrophysiciens utilisent...

des télescopes geants

le Very Large Telescope (VLT) européen au Chili (ESO)
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télescopes geants au sol

]
L

1T
iilg

les radiotélescopes de 'ATCA en Australie
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télescopes dans 'espace: NASA

le Hubble space telescope
Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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télescopes dans I'espace:

Herschel

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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lancement de Planck & Herschel

l - - M .F.jmm,

\7‘
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la Terre et |a Lune

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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Lune et Terre

vus par la sonde
Cassini

24
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Noel 1968 — Apollo VI

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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sable de Lune: régolithe lunaire

Luna 16

Apollo

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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les crateres

- glecta

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire

- datation de la surface

27



Février 2013

les marées

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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les marées sur Terre
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marées dans le Systeme Solaire

lo et Jupiter Saturne

Mercure

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire

30



Février 2013

les salsons:
le Solell et |a Terre
et aussi dans le Systeme Solaire

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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Mars

Février 2013

saisons dans le Systeme Solaire

Mars Near Opposition
1095-2005§

nCe

NASA, ESA, and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA) « Hubble Space Telescope *« STScl-PRC05-34c

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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saisons dans le Systeme Solaire

Titan's seasonal change

\ % [
5

2007 2009 2011
Southern summer Equinox Southern winter

itan, autour de Saturne
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sSalsons

saisons, equinoxes, solstices, aphéelie, perihélie, ...

solstice d'hiver

-2112-
L hélie
[S=T(LgT=1 [T=T ST SO an AT S IR, £ 1 £ L1 api
(3 janvier) . A - ® (4 juillet)

'''''''
.......
et
LTS

......
e,
.......
o,
"""""
-----
.....
......

solstice d'été
- 21/086-

équinoxe de
printemps
- 20/03-
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les eclipses

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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éclipse totale de Solell

photo de Hervé Dole a Palm Cove, Queensland, Australie, Nov 2012
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éclipse de Lune

Total Eclipse of the Moon, 08 November 2003, from Sabino Canyon, Tucson, AZ
(c) Hervé Dole

Meade ETX 90 Autostar, William Optics DCL 28, Nikon Coolpix 950, time in MST (UT-7h)

7:52pm
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éclipses dans le Systeme Solaire

Jupiter et

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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rotondité de la Terre
révolution de la Terre autour du Soleil

Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - école élémentaire
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1. pourquoi la nuit est-elle noire 7

présence d’innombrables
étoiles et galaxies: le ciel ne
devrait-il pas étre brillant ?

Février 2013 Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers - €cole élémentaire D. Officer, P. Welch, UofA 41




2. la grande question

ciel et fond cosmologique vus par
le satellite planck ’?

particules élémentaires
(ici les 6 quarks)

Février 2013 Hervé Dole, IAS - vue d'ensemble de I'Univers -

amas de galaxies et galaxie

école élémentaire
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tout le ciel observé par Planck

The Planck one-year all-sky suruey Eesa (c) ESA, HFL and LFI consortia, July 2010




le ciel dans le domaine visible

- -

X

-

. t 244 "33*}.\ B

Centre Gélactique
Sagittaire

Galaxie
d’Andromede

- Nuages de
Magellan

Axel Mellinger

http://canopus.physik.uni-potsdam.de/~axm/mwpan/mwpan_web.html




