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pour 1a raie.584 X dans 1‘;:mosphére-au-point'
sub-solaire Je jour du tir. On a utilisé le
formalisme de STRICKLAND et OONAHUE (24), valable
pour une atmosphére isotherme (& ~ 800 K) contenant
un absorbant,et dans 1'approximation de redistribu-
tion complate lors des diffusions résonantes.
L'égquation de transfert s'éerit alors

S(z) = Solz) + J (') H' (v = o', |t - t‘[)d;'

Qu

HU (= L]t - t))e ﬁ[ﬁu.xﬁlur-r'u (2,x)
+ |t - t')dx

T et t &tant les apaisseurs optiques respectives de

1'hélium et de 1'absorbant et les profils sont donnés
par

4nl(t,u) = JS(T')T-(IT'T'f/u)e"t't"/“ de

od

Teetii) = == | pae(TT 9 4
T c

¢(a,x) &tant le profil de VOIGT 3 la température
de 1'atmosphére et y le cosinus de 1'angle de
visée par rapport i 1a verticale,

a) Calecul de la fonction source. et des profils

spectraux. :

En haut, conditions initiales du probléme.

Ex  taux d'excitation primaire

) fonction source approchée sarvant de
point de départ & la solution de
transfert par itérations successives
(méthode de "VOR “"NEUMANN]

tHE épaisseur optique au centre de Ta raje
de 1'hélium :

i épaisseur‘pggiqge‘pqug_lj;§§9gption

2 continue dué‘é'b,'Oé » Ny.
Au centre, résolution de 1'2quation de
transfert par itérations successiyes

En bas, profils observés dans 1a direction

du z8nith (+) et du nadir (+) aux altitudes

de 1500 km (partie optiquement mince de
1'atmosphére) et 200 km (partie optiquement
épaisse de 1'atmosphére). La fréquence depuis

le centre de la raje est repérée en unité de
largeur Doppler & 800 K. Les cercles repra-
sentent 1'intensité totale observée en fonction

de la direction d'observation (0 & 180° depuis le
nadir jusqu'auy 28nith). Toutes les intensitas

sont mesurdes suivant une &chelle logarithmique
décimale.

~—

Intensité totale i 584 3 observée vers le
2énith (4) et le nadir (+) pour un véhicule

se déplacant suivant la verticale au point
sub-solaire, ’

- Abscisse, intensité en Rayleéighs.
. Ordonnée, altitude dy point d'observation.

~

Variations des intensitas observées i 800 km
le long du méridien sub-solaire.en fonction de
la latitude (3 comparer aux observations de
WELLER et MEYER (29)).

En haut, 3 gauche, intensitas totales ay
zénith (+) et au nadir (t).

En haut, 3 droite, intensités totales Juste

au~-dessus et iuste au-dessous de la dirsction
horizontale (2 5°).

. Abscisse, latitude en degrss,
. Ordonnée, logarithme décimal de 1'intensita.

Les points ——poemo— donnent 1'épaisseur optique
due & He au centre de la raie au point d'obser-
vation. ’

La courbe continue ——_ donne 1'épaisseur
optique due 3 He ay centrs de la raie ay point
o0 1'épaisseur optique_dye & 1'absorption con-

Pimua vans 1 2352 a.
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Single scattering geometry

‘ Figure 0 : Schéma montrant le trajet d'un photon primaire diffusé
b o sur 1'axe de la cellule dans le cadre d'un calcul géo-
P métrique trés simplifié.
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Telescope Efficiency (electrons/photon—cm?2)
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(4) Total effect of muitiple scattering

The total flux increase due to multiple scattering may be obtained by combining a
contributions thus far discussed. Although large differences exist in the elementary
tribution, there is a modest dependence of the total correction factor upon pressure ¢
10~" torr, as shown by Fig. 16. However, at high pressures (i.e. 1 and 10 torr), the corre
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Fig. [7. Evidence for polarization effects. The total fux at 10~'torr as obtained from computations
including (@) or neglecting (x) the polarization of test photons. Units are as in Fig. 9. Error bars are as in
Fig. 16.
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Figure 7 : Schéma montrant 1'effet de "piége a Tumiére" créé par
un état de surface "strié".




5. CONCLUSIONS

We developed appropriate tools for a detailed evaluation of the effect of multiple scat
on the transmission of an absorption cell operating close to the resonance line of heli
584 A. Taking full advantage of the proficiency of Monte-Carlo methods, it was possi
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Fig. 18. Influence of optical constants of the cell. The total flux computed at 10~* torr for three cases
wall material: X, completely absorbing material; @, gold complex index of refraction, Cn = 1.07 +0.836j;
stainless steel index of refraction, Ca =083+ 0.48.
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FIELD TEST ASSEMBLY
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Fig. 9. Optical scheme of the field test assembly.
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Fig. 8. View of test equipment used to check the instrument on board the flight vehicle.
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Figure 4 : Mise en &vidence de 1'absorption due au dégazage
de 1'engin,

Abscisses, temps écoulé depuis la mise d feu
(Bchelle linéaire 100-450 s) ;

Ordonnées, échelle de gauche : pression ré-
siduelle (0) en torrs (échelle logarithmique
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13 10).



< A 6 SoRPTION cuk\/t’>

-]

w e*n

N ‘?“’;

o, ™, ’

o L)

-

|

=

o

e 2
-] 1
no«

s - o L J
S: e84 2 3 & srse4 2 3 4 81894 2 3 & 4

/ 5 Pcmwm;
0 (?Tbrv/)

/

Figure 11 : Représentation de tous les points de mesure
correspondant aux cycles 1 3 6.
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Figure 11 : Représentation de tous les points de mesure
correspondant aux cycles 1 3 6.

Mémes coordonnées que figure 10.
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Fig. 6. Profiles in an active and a quiet region of the forty-seventh
order of the 304-A He II solar line. The profiles are corrected to out-
side the earth’s atmosphere. The spectral resolution is about 0.01 A.

respectively. These are both not far from the value of 2 X 10%
photons ¢cm~? s~! A-! that typical telluric measurements
predict [Meier and Weller, 1974]. Use of the latter value and
the measured solar 584-A line integrated intensity of 1.3 X 10°
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