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résume

» méthodologie 2 de janvier 2019: initiation aux observations et au
traitement des données

= gsgjour: du sam 5 matin au sam 12 apres-midi: 7 nuits

= 4 nuits de télescope: du dim 6 soir au jeu 10 matin

" points-clefs

= Observations, cours, traitement et analyse sur place

= permet d’ obtenir quelques données en cas de mauvais temps durant notre créneau d’ observation
* |ogistique informatique de I OHP sur place (4 PC): salle informatique dédiée

= gsoutenances le lundi 14 a 14h30 a I'lAP

= 4 projets scientifiques excitants
» dont: suivi d’amas de galaxies Planck, exoplanetes, taux de formation
d’étoiles
" acquisition de connaissances

= geneérales (physique+statistique des objets, observation, python)

= particulieres (SExtractor, pyraf, photométrie) dans un contexte de projet
scientifique cf

= budget total: ~8.5kE avec 8 étudiants
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1. calendrier prévu: janvier 2019

du sam 5 au sam 12 janvier 2019

M2 AA OHP: emploi du temps prévu: janvier

sam dim lun mar merc jeu ven sam lun
fin de nuit / nuit au T80 +| fin de nuit | fin de nuit | fin de nuit ;’::f':::::‘ rédaction du
petit matin T120 T80 et T120 |T80etT120 |T80 et T120 y rapport
données
voyg%epa_!ller repos ou repos ou repos ou repos ou traitement et
matin TGV + traitement |traitement |traitement |traitement |analyse des |repos
S cifure des données |des données |des données |des données ([données
midi
traitement et | traitement et | traitement et voyage
aprés-midi analyse des | analyse des | analyse des |traitement et traitementet| o =
données données données | analysedes |analysedes | _ .. ",
données données
TGV
nda
soirée _
nuit nuit au T80 + |nuit au T80 +|nuit au T80 + nuit au T80 + ;r:;tle:\::te:t rédaction du
T120 T120 T120 T120 donr):ées rapport
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2. transport en TGV puis route

= TGV Paris-Aix TGV
= van 9 places + voiture de location a Aix

= Aller: sam 5 janvier matin
= TGV 10:37-13:47
= Paris — Aix TGV
= RDV Paris Gare de Lyon samedi a 10h05 sur le quai

= (aucun retard possible, sinon on part sans vous et le billet
sera a vos frais)

= Retour: sam 12 janvier
= TGV 13:04-16:15
= Aix TGV - Paris
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3. consells

= A emporter: obligatoire

Vétements tres chauds: anorak (genre ski), gants, bonnet, écharpe, chaussettes,
chaussures resistantes etc... Pull (salles fraiches) etc...

Une lampe de poche (ou frontale) avec une pile neuve
Le poly de cours de H. Dole en pdf, ainsi que ce document (syllabus)

Les cours « processus eléctromagnétiques... » et « instruments... » (1 pour 2
étudiants suffira)

De quoi prendre des notes de cours et de manip

Clef USB pour transfert des données

Montre, calculette

Avoir les numéros de téléphone mobile de tous les autres du groupe

= A emporter: optionnel mais tres utile
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Ordinateur portable (avec cable ethernet, chargeur etc)
= nstaller Dropbox, Google Drive, ipython, editeur, trt de texte (latex etc..), présentation

Stick a levres, creme hydratante, etc.

Mini bouilloire, café/thé, mugs

Un peu d’argent (pas de DAB a moins de 30min de marche)
Eventuellement appareil photo, batteries, trépied

Pas plus d'une valise si possible, car voyage en voiture et minibus ensuite
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4. plan du site

Aéronomie e

LIDAR

Maison
d'hotes

Unité B8
d'intégration

Services
Techniques

Luminescence
atmosphérique

Aurifeuille

Conciergerie

vers Conciergerie

crédit: OHP/CNRS
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5. initiation aux observations et au traitement des données

Observations a I’'OHP, puis séances de traitement et d’analyse
durant la « semaine de méthodologie 2 » de Janvier — 8 étudiants.

Contacts méthodologie: Herve Dole (IAS), et Michel Dennefeld (IAP),
Karim Benabed (IAP), Henry J. McCracken (IAP)
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buts de I'option

= mener un projet scientifigue observationnel complet

= choix d’une problématique scientifique (4 sujets)

= planification des observations

= Observations, acquisition des données a ’lOHP et validation
= utilisation conjointe de données d’archive quand nécessaire

= traitement des donNées (angage python)

= analyse scientifigue des donNEées (python + autres logiciels)

= interpréetation physique

= rapport et présentation orale (en binbme) des résultats
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porojets 2019 en binOmes

1. Amas de galaxies en visible et détectés par Planck

2. Comptages de galaxies pour sonder les modeles
d'évolution des galaxies: OHP vs CFHT. (backup:
statistigue sur les étoiles pour déterminer le disque/bulbe
de notre Voie Lactée)

3. Taux de formation d'étoiles dans les galaxies hotes de
supernovae: OHP et infrarouge

4. Confirmation de transits d’exoplanetes

Eventuellement si opportunité:

supernova ou comete en photometrie
= Ciapres: quelgues exemples des années passées
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1. caractérisation d’amas Planck SZ

but: tenter d’identifier quelques sources Planck
SZ brillantes (et Herschel), et étude optique des
structures observées. Combinaison avec
données des années précéedentes.

moyen: imagerie bande large au 120 en R et B
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M. Michaux, C. Royer, jan 2017
i 11 — Amas de galaxies Abell 262. Les galaxies sélectionnées avec SExtractor sont
38, celles ayant B—R < 1.5 sont entourées en bleu, les autres en rouge.
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1. caractérisation d’amas Planck SZ
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Sélection d’amas
» Fort signal SZy
» dans base de données SZ IAS
= Visible et brillant pour T120
OHP (e.g. Coma)
Observations en R et B

Pré-traitement de chaque
image

Mosaiques alignées en R et
B

= Avec swarp

Catalogues
= Avec Sextractor

= En mode dual avec bande R
comme a priori

Etalonnage photométrique
Séparation étoile / galaxie

Profondeur des mosaigues,
comptages de galaxies

Densité surfacique des
galaxies dans / hors amas

Histogramme B-R des
galaxies

Avec la distance et un M/L,
estimer la luminosité puis
masse des galaxie, et de
'amas

Comparer avec la littérature
Conclusions scientifiques
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2. comptages de galaxies: OHP vs CFHT

but: mesurer les flux des galaxies, afin de
comparer les performances de I" OHP par
rapport au CFHT, et de comparer les résultats
avec la littérature.

moyen: imagerie bande large au 120 + CFHT.
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Figure 13 : Comptage différentiel
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2. comptages de galaxies: OHP vs CFHT

= Sélection d’un ou deux » Etalonnage photométrique
champs = S¢paration étoile / galaxie

» Déja observés avec CFHT .
= Profondeur des mosaigues,

= Accessibles depuis 'OHP .
| comptages de galaxies
= Observationsen R et B , .
= Avoir les modeles et la

= Pre-traitement de chaque littérature pour comparaison

Image
J . L, = Histogramme B-R des
= Mosaiques aligneesen R et B galaxies

= Avec swarp . L e
= (Conclusions scientifiques

= Catalogues

= Avec Sextractor

= En mode dual avec bande R
comme a priori
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2bis. structure (bulbe/disque) de notre Galaxie

but: comptage d’ étoiles a deux différentes latitudes Galactiques et mesure de leurs couleurs pour
contraindre la structure de notre Galaxie (séparation bulbe/disque) ; comparaison des résultats avec
la littérature. moyen: imagerie en bande large R et B au 120
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2bis. structure (bulbe/disque) de notre Galaxie
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Sélection d’un ou deux
champs d’étoiles

= Avec les (l,b)
Observations en R et B
Pré-traitement de chaque
image

Mosaiques alignées en R
et B

= Avec swarp

Catalogues

= Avec Sextractor

= En mode dual avec bande R
comme a priori

Etalonnage photométrique
Profondeur des mosaigues,
comptages d’étoiles

Coder le modele

Comparer le modele et les
données

Histogramme B-R des
galaxies

Conclusions scientifiques
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alaxies Survey (SINGS) Hubble Tuning-Fork

3. taux de formation stellaire el

1® @
o o

but: mesurer la formation stellaire dans des FH PR R

galaxies proches avec plusieurs estimateurs,
dont la raie Ha et I'infrarouge moyen avec
Spitzer; comparaison des deux estimateurs et
des résultats avec la littérature. Les galaxies
sont des galaxies hotes de supernovae de type
|l. Possibilité de le faire dans les régions Hll
galactiques.

moyen: imagerie en bande large et étroite au
120.

(a) UGC2993 - AT2016jah - Ho/ (b) UGC2537 - AT2017be - Ha

FiIGURE 1 - M1 Rapport FIGURE 2 - M1 Rapport
OIII/Halpha SII/Halpha

(c) IC493 - SN2016ins - Hor (d) UGC5198 - 2016jft - Ha!'

FIGURE 6 — Images post-traitement avec retouche sur ds9. Les galaxies hotes sont observables

FiGure 3 - M33 Rapport FIGURE 4 - M33 Rapport : : 5 :

OII/Halpha SII/Halpha au cgntre fies images. Le nom de la galaxie, le nom de la supernova, et le filtre d’observation sont
o mentionnés.

C Lefevre, T Sartori, jan 2012 P, Vermot, V. Hoodé, jan 2017
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3. taux de formation stellaire

Sélection de cibles
= Type de galaxie, redshift

= Observables et brillantes pour
17120 OHP

Observations en Ha,
Continu, et R (a discuter)

Pré-traitement de chaque
image

Mosaiques alignées

= Avec swarp

Photométrie d’ouverture

Etalonnage photométrique

Extraire une image en Ha -
continu

Estimer le SFR

Comparer a la littérature,
notamment infrarouge

Conclusions scientifiques
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4. exoplanetes: confirmations des transits

but: détecter des transits d’exoplanetes: choix
des cibles, observations, analyse de données fine,
statistique, estimation du bruit et des effets
systématiques. moyen: imagerie bande large au
T80 en lumiere blanche (ou R, B ou autre).

0.03 Presentation des resultats du transit de Qatar-4b

001}

0.00 fF~~<——=— /

Qnitu
/
7

-0.01} \L

-0.02} g I =

Difference en magnitude

FIGURE 1.9 — Présentation des résultats pour Qatar-4b.

A. Astoul, R. Goncalves da Silva, jan 2017
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4. exoplanetes: confirmations des transits
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Sélection de cibles
= Avec bases de données

= Observables et brillantes pour
T80 OHP

= Avec transits courts, profonds,
tombant dans nos nuits

= Si possible 3 transits

Observations lumiere
blanche, et éventuellement
R, V, B (a discuter)
Pré-traitement de chaque
image

Mosaiques alignees

= Avec swarp

Photométrie d’ouverture

Etalonnage photométrique
relatif tres fin avec plusieurs
étoiles du champ

Analyse statistique du bruit
et de la photométrie,
filtrages

Estimer les niveaux de bruit

Détections ? Si oui, en
cohérence avec la la
littérature.

Conclusions scientifiques
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parmi le travail a faire avant I'interprétation

mesure du flat-field (plage de lumiere
uniforme) dans tous les filtres mesure du

T biais du CCD

220 221 222

étalonnage photométrique

22

:
3 B E
N T T T TR T T E—a— T T T TR T T

FiG. 4 — Superflat obtenu pour les filtres H alpha, MD, SII et OIII (de

gauche a droite et de haut en bas respectivement). L’échelle de couleur est
non linéaire.

T. Garrigoux, M. Millan, J. Milli, fev 2011

Fic. 6 — Etoiles de calibration utilisées
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0. autres aspects pratigues

= |es télescopes et instruments
= 180
= 7120

= Ccours et analyse des données

» planification des observations
* avec simbad, staralt et google drive
* vOIr les liens sur:

= partage des données
= avec droplbox

= Avaluation écrite et orale

Hervé Dole, IAS - Initiation aux observations et au traitement des données - OHP - http://www.ias.u-psud.fr/dole/ohp/ - M2 AAIS - Jan 2019 21



observations: 180

= |nitiation et données scientifiques (transits d’exoplanetes)
= jnitiation au maniement de la CCD
= 5 filtres large bande, priorité aux transits
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observations: 1120

= données scientifiques
= 4 nuits

= 6 filtres : 2 larges et 4 étroits
» planning serré et optimisé
~1 Go de données brutes

=

V ,i l;

VLY

~~~
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cours, traitement et analyse des donnees

" Ccours, traitement et analyse
= sur place en journée

= avec 4 PC
= Python, SExtractor (pyraf)

" avec VoS laptops si vous en avez

Observatoire defaute Provence - Janvier 2017 (c) H. Dole \
Hervé Dole, IAS - Initiation aux observations et au traitement des donnees - 0" - p Www.las.u-psud.fr/dole/ohp/ - M2 AAIS - Jan 2019 4



outils collaboratifs, emplol du temps

= planification avec feuille de calcul collaborative GoogleDrive, update statut
» chaque groupe décrit ses sources et priorités

» partage des données et documents, rapports etc en direct avec Droplbox
» S’avere essentiel pour optimiser les nuits d’observation: acces obligatoire !

OHP T120 liste de sources [M2 AAIS Janvier 2012] m
File Edit View Insert Format Data Tools Help All changes saved
e ~Ag-T s %123- 1opt:| B e AN .F\. = ES 3 |
Show all formulas
A B c D E F G
programme nom source RA J2000 DEC J2000 filtres statut observation temps intégration commentaires
Gal, Neb, AGN, Planck rouge: observé le 16 jan bleu: observé le 17 jan
01h00 RA
Planck G130 1:28:10 39:00:22 BR observé au T120 2 fois 600s fichiers p10124
Nebulae "Mm33 (prior) 1:32:27 30:41:10 Halpha,Olll,SII, R observé au T120 300s (R) 600s (MD, Ha,SII) 900s (Olll) fichiers p10117
Nebulae NGC 604 1:34:33 30:47:03 Halpha,Olll,SII, R
02h00 RA
Calibration Landolt-PGO231 2:33:38 5:18:33 RB
03n00 RA
étoile brillante |
Gal Champ 2 (CFHT) 02 55 58.29 190327 R&B observé au T120 1200s (R), 2400s (B) p101193f1
04h00 RA
Nebulae NGC1514 4:09:16 30:46:33 Halpha,Olll,SIl, MD,R observé au T120 fichiers p1013(
05h00 RA
Nebulae M1 Crabe (prior) 5:34:31 22:00:52 Halpha,Olll,SIl, MD, R observé au T120 fichiers p10131
Gal Champ 3 05 45 37 2856 19 R&B observé au T120 Environ 75 min fichiers p10131
Lcaiibration landoll G102:22 054205 123014 R&R
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partage des données

= sur dropbox

= essentiel pour |'efficacité de la mise a disposition des données sur
plusieurs postes

articles,
documents utiles

aux projets  ~~_

travail final

des étudiants\

données de
chaque nuit au
T120

Files

& Photos

\

Dropbox > 2015010HP_M2

b articles
| etudiants_PRESENTATIONS
=] etudiants_RAPPORTS
| OHP_T120_20150111
| OHP_T120_20150112
| OHP_T120_20150113

| OHP_T120_20150114

folder

folder

folder

folder

folder

folder

folder
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Autres aspects

Visite du site
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évaluation

» sur la base du rapport écrit, en pdf
= envoyé le dim 13 janvier 20h au plus tard
= mise sur dropbox dans « etudiants_ RAPPORTS »

= pas de limite de page, mais doit contenir:

= peu de texte, mais clair, décrivant et justifiant bien la démarche, les
choix, les méthodes, les résultats, les analyses, les difficultés

= des figures bien décrites (Iégendes, axes, unites)
= sur la base de |la soutenance orale
*» [ elundi 14 janvier a I'l|AP

= présentation mise en pdf sur dropbox dans
« etudiants_PRESENTATIONS »

* 15 minutes par binbme, soit environ 15 diapos max

= doit aborder surtout les aspects de contexte scientifique et
d’analyses effectuées/résultats, et commentaires critiques sur
forces et faiblesses du travail, les difficultés et perspectives si vous
aviez plus de temps
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ANNEXE
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Trajet Aix TGV <-> Manosque <-> OHP

Ligne Express Régionale n°26

Digne-les-Bains — Aéroport Marseille Provence En cas de prObléme de transport:

Via Manosque et Aix TGV - Lagare TGV a utiliser est Aix TGV

- La gare la plus proche de I'OHP est Manosque

e . - Lanavette LER 26 relie Aix TGV a Manosque en ~1h

Aéroport Marseille Provence — Digne-les-Bains (via Aix TGV et Manosque)

Commune |Poim d'arrét L a S sauf Férie Quotidien Quotidien Quotidien Quotidien
/Aéroport Marseille Provence hare routiére 09:20 12:55 15:45 18:45 21:10
Aix TGV Gare SNCF 09:50 13:25 16:15 19:15 21:35
Saint-Paul-lés-Durance Rond point CEA le 10:35* 14:10* 17:00* 20:00*

Manosque Gare SNCF 10:55 14:30 17:20 20:20 22:25
Peyruis Parc Relais 11:25 15:00 17:50 20:50 22:50
Les Mées BD des Tilleuls 11:30 15:05 17:55 20:55 22:55
Malijai RD 4 11:35 15:10 18:00 21:00 23:00
M. i Les Grillons 11:45 15:20 18:10 21:05 23:05
Digne les Bains Gare SNCF 11:55 15:30 18:20 21:15 23:15
Digne les Bains Gare routiére 12:05 15:40 18:30 21:20 23:20

Digne-les-Bains — Aéroport Marseille Provence (via Manosque et Aix TGV)

Commune Point d'arrét L a S sauf Férie Quotidien Quotidien Quotidien Quotidien
Digne les Bains Gare routiére 04:50 07:35 10:35 13:30 17:30
Digne les Bains Gare SNCF 04:55 07:45 10:45 13:40 17:40

Les Grillons 05:05 07:55 10:55 13:50 17:50
Malijai RD 4 05:10 08:05 11:05 14:00 18:00
Les Mées BD des Tilleuls 05:15 08:10 11:10 14:05 18:05
Peyruis Parc Relais 05:20 08:15 11:15 14:10 18:10
Manosque Gare SNCF 05:50 08:50 11:50 14:45 18:50
Saint-Paul-lés-Durance Rond point CEA le hameau 06:05* 09:05* 12:05 15:00* 19:05*
Aix TGV Gare SNCF 06:50 09:50 12:50 15:45 19:50
Aéroport Marseille Provence |gare routiére 07:05 10:05 13:05 16:00 20:05
Notes

* Arrét desservi uniquement du lundi au vendredi

Attention
La ligne ne fonctionne pas le 1er mai.

Accessibilité
Cars accessibles aux personnes a mobilité réduite. Pensez a réserver 36 h avant le départ auprés du transporteur (numéro de téléphone ci-dessous).

Transporteur
Autocars Payan

2, route de Marseille — 04200 Sisteron Infos bus |igne LER 26 ici:
Tél.0492 611226
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Trajet Aix TGV <-> Manosque <-> OHP

Environ 90km entre Aix TGV et '’OHP
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