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Montage: CMB, LSS, galaxies: SPACE!

the perturbed universe:"
2. from P(k) to galaxies"



I. Correlation function of galaxies "
and bias!

2. Correlation Function!
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3D correlation function of galaxies!
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HLIRGS@!
z~2.8!

ULIRGS@!
z~1.7!

Overzier et al., 2003, A&A; Farrah et al., 2006!



correlation lengths of galaxies!
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CFHTLS!
100000 redshifts!

McCracken et al., 2008!
astro-ph/0711.4204!



I. Correlation function of galaxies "
and bias!

3. P(k)!
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P(k)!
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I. Correlation function of galaxies "
and bias!

4. Angular Correlation Function!
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angular correlation function!

CFHTLS!
100000 redshifts!

McCracken et al., 2008!
astro-ph/0711.4204!
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angular correlation function!

CFHTLS!
100000 redshifts!

ACF par redshift, !
luminosité absolue, !
et type (bleu/rouge)!

McCracken et al., 2008!
astro-ph/0711.4204!



I. Correlation function of galaxies "
and bias!

5. Bias galaxies - matter!
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VVDS: contraintes sur le biais!

Marinoni et al., 2005, A&A!
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Bias of Infrared galaxies!

Adapted from Marinoni et al., 2005!

160um CIB fluctuations 

Lagache et al., 2007 

IRAS 60um 

Saunders et al., 1992 



II. Observations!

1. Galaxy surveys!
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photométrique survey APM, 1990!
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spectroscopic survey 2dF!



spectro/photometric survey SDSS!
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II. Observations!

2. Baryonic Acoustic Oscillations!
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BAO: une oscillation!

D. Eisenstein, UofA, SDSS, 2005 
http://cmb.as.arizona.edu/~eisenste/acousticpeak/ 



feb 2011! Hervé Dole, IAS - M2 NPAC - Cosmology! 19!

BAO: l’histoire d’un pic!

D. Eisenstein, UofA, SDSS, 2005 
http://cmb.as.arizona.edu/~eisenste/acousticpeak/acoustic_physics.html 

- Densité de la perturbation 

-  petite perturbation 

-  la matière noire évolue selon la 

gravité 

-   la densité est dominée par les 

photons+neutrinos => la matière 

noire tombe doucement dedans 

(élargissement) 

-  les photons commencent à sortir du 

plasma qui devient neutre (Silk 

damping) z~1200 

- Les photons sont découplés (CMB): 

le gaz «! l i b re! » peut en f in 

s’effondrer z < 1000 

- Vitesse du son diminue 

- La matière noire (en surdensité à 

l’origine) tombe doucement dans les 

régions surdenses formant une 

coquille de rayon 150 Mpc; le gaz 

suit la matière noire et revient aussi 

en r=0 

- Les galaxies se forment plus (1%) 

dans cette coquille de 150 Mpc: ce 

sont les pics acoustiques 
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BAO: plusieurs oscillations!

D. Eisenstein, UofA, SDSS, 2005 
http://cmb.as.arizona.edu/~eisenste/acousticpeak/ 
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BAO: sur le ciel!

D. Eisenstein, UofA, SDSS, 2005 
http://cmb.as.arizona.edu/~eisenste/acousticpeak/ 
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BAO: fonction de corrélation!

Eisenstein et al., 2005, ApJ - SDSS 

Quelle distance physique ? 
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BAO: spectre de puisance P(k)!

Cole et al., 2005, MNRAS - 2dF 

À quoi ca peut ressembler ? 
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BAO: spectre de puisance P(k)!

Cole et al., 2005, MNRAS - 2dF 

À quoi ca peut ressembler ? 



II. Observations!

3. Extragalactic Background Light!
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COB!
24!

CIB!
30!

CMB!
1000!

nW/m2/sr!

XRB!
0.3!

GRB!
0.02!

RB!
0.0006!

extragalactic!
background light!

extragalactic background light + CMB!
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CIB > COB !

EBL [COB+CIB] ~ 
5% of CMB!



cosmic infrared background + COB + CMB!
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CIB!
24-30!

Dole et al., 2006; Béthermin et al., 2010!



structure of the cosmic infrared background!

feb 2011! Hervé Dole, IAS - M2 NPAC - Cosmology! 28!

Planck collaboration 2011 – arXiv:1101.2028!
http://sci.esa.int/science-e/www/object/index.cfm?fobjectid=48205!


