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 correlation functions, P(k) – 1.
 angular correlation function – 2.

m
easurem

ents of bias – 3.
BAO

s – 4. 

lecture 2:
from

 P(k) to 
galaxies:

correlation function
1. 2-pt correlation function, P(k)
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correlation lengths of galaxies
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CFHTLS
100000 redshifts

M
cCracken et al., 2008
astro-ph/0711.4204

3D correlation function of galaxies
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HLIRG
S@


z~2.8

ULIRG
S@


z~1.7

O
verzier et al., 2003, A&A; Farrah et al., 2006



P(k)
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2. angular correlation function
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link betw
een 3D and 2D
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thèse Nicolas Bavouzet, 2008 – TEL: http://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00363975
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angular correlation function

CFHTLS
100000 redshifts

M
cCracken et al., 2008
astro-ph/0711.4204
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angular correlation function

CFHTLS
100000 redshifts

ACF par redshift, 
lum

inosité absolue, 
et type (bleu/rouge)

M
cCracken et al., 2008
astro-ph/0711.4204

3. m
easurem

ents of bias
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constraints on the bias

M
arinoni et al., 2005, A&A
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bias of infrared galaxies

Adapted from
 M

arinoni et al., 2005
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structure of the cosm
ic infrared background
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Planck collaboration 2011 – arXiv:1101.2028
http://sci.esa.int/science-e/w

w
w

/object/index.cfm
?fobjectid=48205

4. Baryonic Acoustic O
scillations
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BAO
: one oscillation

D. Eisenstein, UofA, SDSS, 2005
http://cm

b.as.arizona.edu/~eisenste/acousticpeak/
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BAO
: history of a peak

D. Eisenstein, UofA, SDSS, 2005
http://cm

b.as.arizona.edu/~eisenste/acousticpeak/acoustic_physics.htm
l

- Densité de la perturbation

-  petite perturbation
-  la m

atière noire évolue selon la 
gravité
-  

la 
densité 

est 
dom

inée 
par 

les 
photons+neutrinos => la m

atière noire 
to

m
b

e 
d

o
u

c
e

m
e

n
t 

d
e

d
a

n
s 

(élargissem
ent)

-  les photons com
m

encent à sortir du 
plasm

a 
qui 

devient 
neutre 

(Silk 
dam

ping) z~1200

- Les photons sont découplés (CM
B): le 

gaz « libre » peut enfin s’effondrer z < 
1000
- Vitesse du son dim

inue

- La 
m

atière 
noire 

(en 
surdensité 

à 
l’origine) tom

be doucem
ent dans les 

régions 
surdenses 

form
ant 

une 
coquille de rayon 150 M

pc; le gaz suit 
la m

atière noire et revient aussi en r=0

- Les galaxies se form
ent plus (1%

) 
dans cette coquille de 150 M

pc: ce 
sont les pics acoustiques
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BAO
: m

any oscillations

D. Eisenstein, UofA, SDSS, 2005
http://cm

b.as.arizona.edu/~eisenste/acousticpeak/
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BAO
: on the skyD. Eisenstein, UofA, SDSS, 2005

http://cm
b.as.arizona.edu/~eisenste/acousticpeak/
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BAO
: correlation function

Eisenstein et al., 2005, ApJ - SDSS

physical distance ?
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BAO
 on the m

atter pow
er spectrum

 P(k)

Cole et al., 2005, M
NRAS - 2dF

w
hat does it look like ?
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BAO
: spectre de puisance P(k)

Cole et al., 2005, M
NRAS - 2dF

w
hat does it look like ?


